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Abstract 


1, Keyboard the keys (22) of which are mounted on a printed circuit board (23), characterized in that below 
the printed circuit board (23) there is provided a foamed plastic molded body (27) which supports the printed 
circuit board (23) without any further supporting elements and over almost its entire surface against flexure 
due to key operations. 
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© Tastatur. 

© Eine Tastatur, bei welcher Tastenelemente (22) auf einer 
Leiterplatte (23) befestigt sind, benotigt eine gute Abstutzung 
dieser Platte zur Aufnahme der Betatigungskrafte. Diese 
Abstutzung wird durch einen Formschaumkdrper (27) 
erreicht, der den ganzen verbleibenden Hohlraum unterhalb 
einer Abdeckung (21) ausfullt. Die Auswerteelektronik (26) ist 
auf einer von der Tastenplatte getrennten Leiterplatte (25) 
angeordnet und mit dieser uber einen Stecker (24) verbun- 
den. Dies ergibt eine kleine Tastatur. einen Formschaumkor- 
' per mit einfacher Auf lagef Ifiche und eine leichte Auswechsel- 
barkert der Auswerteelektronik. 
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Tastatur 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tastatur, bei welcher Tasten- 
elemente auf einer Leiterplatte montiert sind. 
Bei Tastaturen der obigen Art muss die die Tastenelemente tragende Lei- 
5 terplatte abgestutzt werden muss. Urn diese Aufgabe zu ubernehmen, wurden 
bis heute vor oder hinter der Leiterplatte angeordnete Blindplatten vor- 
gesehen. Blindplatten vor der Leiterplatte sind meistens Metal 1 pi atten, 
welche fur jedes Tastenelement eine formgerechte Ausnehmung aufweisen, in 
welche das Tastenelement eingefiihrt und meistens mit federnden Rastnasen 
10 festgehalten wird, z.B. beim im CH-Pat.Nr. 586 460 beschriebenen Tasten- 
element mit Rastnasen 254 , wahrend dessen elektrische Anschliisse 222 - 
224 in eine dahinter angeordnete Leiterplatte einlbtbar sind, Es ist 
klar, dass diese Blindplatte wegen ihrer vielen Ausnehmungen ein relativ 
kostspieliges Element darstellt. Blindplatten hinter der Leiterplatte 
15 miissen, wenn sie metallisch sind, gegenliber letzterer isoliert sein, 
oder, wenn sie aus Isoliermaterial sind, eine hinreichende Dicke oder 
Rippen aufweisen mit dem Nachteil hohen Gewichts oder grosser Bauhohe. 

Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Tastatur vorzu- 
sehen, welche eine gute Abstutzung der Leiterplatte besitzt, ohne die 
20 Nachteile bekannter Abstiitzungen aufzuweisen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen des ersten Anspruchs 
genannten Merkmale. Vorteilhafte Weiterbildungen konnen den abhangigen 
Anspriichen entnommen werden, 
Ausfiihrungsbei spiel e der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung 
25 naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

Die Fig. 1 einen Grundriss einer Tastatur mit zwei Tastenfeldem; 
Die Fig. 2 einen Schnitt durch die Tastatur nach Fig, 1; und 
Die Fig. 3 einen Grundriss einer Tastatur mit insgesamt drei 
gegeneinander abgewinkelten Tastenfeldern. 
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Fig. 1 zeigt den Grundriss einer Tastatur mit zwei Tastenfeldern und 
die Fig. 2 einen Schnitt durch eine solche Tastatur. Die Tastatur nach 
Fig. 1 weist eine Abdeckung 11 auf, durch welche ein alpha-numerisches 
Tastenfeld 12 und ein Feld 13 mit z.B. Funktionstasten durchtritt. Aus 
5 dem Schnitt in Fig. 2 ist ersichtlich, dass die Abdeckung 21 von einer 
nlcht gezeigten Auflageflache aus unter einem kleinen Winkel ansteigt, 
nach einer Abkrbpfung unter dem gleichen Winkel liber das Tastenfeld 
weiterla'uft, nach dem Tastenfeld zweimal abgebogen ist und gegen die Auf- 
lagefla'che zurucklauft. Auf einer Leiterplatte 23 unterhalb der Abdeckung 
10 21 sind Tastenelemente 22 montiert. Am obern Ende der Leiterplatte 23 ist 
eine weitere Leiterplatte 25 Liber einen Steckverbinder 24 angeschlossen, 
welche die Elemente 26 einer Auswerteelektronik tragt. Vorteilhafterweise 
ist der Stecker 24 in die Leiterplatte 25 eingelbtet und die Leiterplatte 
23 wird durch direktes Stecken angeschlossen. 
15 Die die Tastenelemente 22 tragende Leiterplatte wird durch einen Form- 
schaumkbrper 27 gestiitzt, welcher Kbrper den ganzen verbleibenden Hohl- 
raum unterhalb der Abdeckung 11 ausfiillt und an dieser befestigt ist. Mit 
Vorteil bildet der Formschaumkbrper gleichzeitig den Boden der Tastatur. 
Die Verwendung dieses Formschaumkbrpers ergibt eine betrachtliche Vermin- 
20 derung an mechanischen Teilen und daher auch eine Gewichtsverminderung. 
Neben einer leichteren Verschiebbarkeit der Tastatur, die insbesondere 
bei sog. Management-Tastaturen, d.h. bei Tastaturen, die nur gelegentlich 
zur Datenabfrage benutzt und dann wieder weggeschoben werden, erwiinscht 
ist, fiihrt diese Gewichtsverminderung infolge Verkleinerung der Aufprall- 
25 energie zu leichteren Konstruktionen, die dennoch in der Lage sind, Fall- 
tests zu bestehen. 

Eine vorteilhafte Anwendung des Prinzips der Abstiitzung der Tastatur 
durch Formschaumkbrper ergibt sich bei der in Fig. 3 gezeigten Tastatur, 
die ungefahr der in der Europaischen Patentanmeldung Nr. EP 0055220 
30 beschriebenen Tastatur entspricht, bei welcher die Tastenfelder 31 - 33 
gegeneinander abgewinkelt sind und unterschiedliche Neigungen gegenUber 
einer Auflageflache aufweisen, urn zu einer ergonomisch bessern Kbrper- 
haltung zu kommen, bei welcher die Hande weniger stark abgewinkelt und 
eingedreht werden imissen, als dies bei einer ublichen einteiligen oder in 
35 einer Ebene liegenden Tastatur notwendig ist. In diesem Falle kbnnte es 
von Vorteil sein, fUr die ganze Tastatur einen einzigen Formschaumkbrper 
mit Ausnehmungen vorzusehen, in welche die einzelnen Tastenfelder, ver- 
sehen mit einer Umrandung, versenkt werden kbnnten. 


p 


Die Aufteilung der elektrischen Schaltkreise auf zwei durch den Stecker 
24 verbundene Leiterplatten 23 und 25 hat den Vorteil, dass im Falle 
einer Trafotastatur fur die relativ grossflachige Leiterplatte, welche 
die Primar- und Sekundarwicklungen der Tastentransformatoren enthalt und 
5 die Tastenelemente tragt, eine kostengUnstige, beidseitig kaschierte 
Leiterplatte verwendet werden kann, welche keine Verbindungen zwischen 
den beiden Belagsseiten, d.h. keine Durchplattierungen, und auch keinen 
Lbtvorgang benbtigt. Die Abwesenheit von Lotstellen auf dieser Leiter- 
platte erlaubt es, diese, allenfalls unter Zwischenlage einer Isolier- 

10 folie, direkt auf dem Formschaumkbrper aufliegen zu lassen. Die Auswerte- 
elektronik benbtigt dagegen Durchplattierungen, kann aber auf der relativ 
kleinen Leiterplatte 25 untergebracht werden. Obwohl fur die Verbindung 
der beiden Leiterplatten ein zusatzlicher Stecker notwendig ist, sind die 
drei Elemente zusammen billiger als eine einzige grbssere Leiterplatte 

15 mit Durchplattierungen. 

Diese Aufteilung erlaubt zudem, die Tastatur so klein zu machen, wie 
dies vom gewunschten Tastenrastermass her mbglich ist, da die Auswerte- 
elektronik auf diese Art keinen Platz in der Tiefe oder Breite der 
Tastatur benbtigt, sondern dort untergebracht ist, wo der Platz wegen der 

20 ergonomisch notwendigen Neigung der Tastatur ohnehin vorhanden ist. Die 
Aufteilung ergibt auch eine einfachere Form des Formschaumkbrpers und 
erlaubt im Falle eines Defektes einen einfachen Austausch der Auswerte- 
elektronik. 
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PATENTANSPRUECHE 

1. Tastatur, bei welcher Tastenelemente auf einer Leiterplatte be- 
festigt sind, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb der Leiterplatte 
e1ne Formschaumkbrper (27) vorgesehen ist, welcher die Leiterplatte 

5 ausschliesslich und auf praktisch ihrer ganzen FlSche gegen Durchbiegung 
Infolge von Tastenbeta'tigungen abstiitzt. 

2. Tastatur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die die 
Tastenelemente tragende(n) Leiterplatte(n) zusammen mit einer zugehdrigen 
Abdeckung oder Umrandung in Ausnehmungen eines die ganze Tastatur um- 

10 schliessenden Formschaumkbrpers eingelegt ist (sind). 

3. Tastatur nach Anspruch 1 oder 2 mit kontaktlosen Tastenelementen, 
bei welchen fur die Tastenbetatigung das Eintauchen eines ferromagneti- 
schen Kerns in einen auf der Leiterplatte ausgebildeten Tastentransfor- 
mator notwendig ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Tastenelemente (22) 

15 auf mindestens einer unter einer Abdeckung (21) angeordneten ersten 
Leiterplatte (23) befestigt sind, dass eine Auswerteelektronik (26) auf 
einer zweiten, mit der ersten liber einen Stecker (24) verbundenen Leiter- 
platte (25) angeordnet ist, und dass die die Tastenelemente tragende(n) 
erste(n) Leiterplatte(n) durch den Formschaumkorper (27) vollflachig 

20 gest'utzt werden. 

4. Tastatur nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite 
Leiterplatte (25) senkrecht zur ersten Leiterplatte (23) angeordnet ist, 
dass der Stecker (24) in die zweite Leiterplatte eingelbtet ist, und dass 
die erste Leiterplatte fur Direktsteckung ausgelegte Leiterbahnen 

25 aufweist. 

5. Tastatur nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Tasten- 
elemente auf zwei oder mehr erste Leiterplatten aufgeteilt befestigt 
sind, welche Leiterplatten derart gegeneinander abgewinkelt und gegen 
eine Auflageflache fiir die Tastatur bin geneigt sind, dass sich eine 

30 gegeniiber einer einteiligen Tastatur geringere Abwinkelung und Verdrehung 
der Handgelenke des Bedieners ergibt (Fig. 3). 
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